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DIFFERENCES
D’IMPACTS: 1,5%s 2°
CANICULES ou plus

de réchauffement

2.3 Les canicules sont plus fréquentes

Les graphiques montrent |a fréquence des différentes canicules qui se sont produites
une fois tous les 10 ans de 1850 a 1900 (moyenne pour les régions des continents)
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Le réchauffement climatique augmente les P

evenements extrémes dans toutes les e
régions du monde.
L'Europe Centre-Ouest, y inclus la France,
est particulierement touchée.
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NOUS SOMMES DESORMAIS SORTIS DE L’HOLOCENE:

UN AVENIR DANGEREUX ET INCERTAIN
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Figure 1.2 : Evolution of global mean surface temperature (GMST) over the period of instrumental

observations. Grey line shows monthly mean GMST in the HadCRUT4, NOAA, GISTEMP and IPCC SR1.5




QUELLES PISTES D’ACTION?

Distribution (inégalités)
Technologies de production
Réduction de la demande énergétique

= w e

Transformations?
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EMISSIONS ET INEGALITES

Average per capita carbon emissions 2015 (tCO2/capita)
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CARTOGRAPHIE DES CATEGORIES DE

CONSOMMATION: ENERGIE VS. REVENUS
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Type de consommation change:

Bas revenus: domine par I'habitat
Haut revenus: dominé par le transport
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L’'industrie pétroliere
et gaziere connait I'ampleur
du probléme,
et ce, depuis

des décennies...




PREDICTIONS
FACHEUSEMENT
JUSTES.

Rapport interne
Exxon, 1982
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Energy topic (7
Energy supply

Indicater (3)

Total energy supply (TES) by source

Country or region

World

Total energy supply (TES) by source, World 1990-2019
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The unit costs of some forms of renewable energy and of batteries for passenger EVs have fallen,
and their use continues to rise.

Concentrating Batteries for passenger
Photovoltaics (PV) Onshore wind Offshore wind solar power (CSP) electric vehicles (EVs)
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IDCC «-
Demande et services

— Potentiel de réduction des émissions
mondiales de 40 a 70 % d'ici a 2050

— La marche a pied et le vélo, les
transports électrifiés, la réduction des
voyages en avion, la rénovation des
batiments et la nourriture a base de
plantes y contribuent largement

— Changer les modes de vie nécessite
des changements systémiques dans
I'ensemble de la société

— Certaines personnes ont besoin de
capacites, d'énergie et de ressources
supplémentaires pour leur bien-étre.



SIXTH ASSESSMENT REPORT I0GC

Working Group Il - Mitigation of Climate Change INTERGOVERNMENTAL PanEL on ClimaTe change
Potentiel estimé des mesures de réduction de demande
comportement, infrastructure, technologie.

Demand-side mitigation can be achieved through changes in socio-cultural factors, infrastructure

design and use, and end-use technology adoption by 2050.
¢. Electricity: indicative impacts
a. Mutrition b. Manufactured products, mobility, shelter of change in service demand

15 15 ﬂ_ 15 .
Human settlements

IPCC AR6 WG3 Figure SPM.6
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eStratégies pour baisser la demande énergétique

End-use
sectors
Services for
wellbeing

Food

Mutrition

M Socio-cultural factors

Dietary shift (shifting to balanced,
sustainable healthy diets),
avoidance of food waste

and over-consumption

B Infrastructure use

Choice architecture' and
information to guide dietary
choices; financial incentives;
waste management;
recycling infrastructure

W End-use technaology adoption

Currently estimates are not
available (for lab-based meat and
similar options — na quantitative
literature available, overall potential
considered in socio-cultural factors)

Industry Land transport

Manufactured products  Mobility

M Socio-cultural factors

Shift in demand towards Telewaorking or
sustainable consumption,  telecommuting; active
such as intensive use mability through

of longer-lived walking and cycling

repairable products
M Infrastructure use

Metworks established

for recycling, repurposing,
remanufacturing and
reuse of metals, plastics
and glass; labelling low
emissions materials

and products

Public transport; shared

spatial planning

M End-use technology adoption

Electric vehicles;
shift to more
efficient vehicles

Green procurement to
access material-efficient
products and services;
access to energy-efficient
and COz neutral materials

mability; compact cities;

Buildings

Shelter

Social practices resulting
in energy saving; lifestyle
and behavioural changes

Compact cities;
rationalisation of living
floor space; architectural
design; urban planning
(2.9., green roof, cool
roof, urban green
spaces etc.)

Energy efficient
building envelopes
and appliances;
shift to renewables

Electricity

W Additional electrification (+60%)

Additional emissions from increased
electricity generation to enable the
end-use sectors’ substitution of electricity
for fossil fuels, e.g. via heat pumps and
electric cars {Tahle 5M5.3; 6.6}

Industry
Land transport Demand-side
oy measures
M Buildings 3%

W Load management?

Reduced emissions through demand-side
mitigation options (in end-use sectors:
buildings, industry and land transport)
which has potential to reduce

electricity demand’



I ALIMENTATION INDUSTRIE

Facteurs socio-culturels

Evoluer vers consommation
durable de moins de produits,
réparables, utilisés plus
longtemps.

Changer de régime (vers un
régime sain et équilibré basé sur
les plantes), éviter gaspillage et
surconsommation

Infrastructure

Guider choix vers régimes plus
sains et durables; incitatives
financiaires; gestion des
déchets; infrastructure de
recyclage

Réseaux pour le recyclage;

réutilisation, remanufacture des
métaux; labellisation-étiquetage
des produits a basse émissions

Pas d’estimations quand aux
alternatives technologiques
(protéines de fermentation ...)

Procuration verte pour un acces
produits et services efficaces,
accés au mateériaux efficaces
énergétiquement et neutre en
CO2.

TRANSPORT
TERRESTRE

Télétravail; mobilité active,

vélo et marche a pied.

Transports publics;

mobilité partagée; villes
compactes; planification

Véhicules électriques;
vehicules plus petits et
plus efficaces.

HABITAT

Pratiques sociales résultant en
économies d’énergie;
changements de comportement
et modes de vie.

Villes compactes; espace habité
rationalisé; architecture;
planification urbaine (toitures
vertes ou «cool», espaces verts-
bleus ...)

Bétiments énergétiquement
efficaces (enveloppe thermique
et électronménager); énergies
renouvelables.



25

Modele global de
scénario a base

demande énergetique




DE L’ENERGIE AUX
SERVICES ...

Le chaine énergétique passe par des
étapes:
1. Primaire: extraction

2. Secondaire: transformée,
transportée

3. Finale: vendue a I'utilisateur final

4. Ultile: utilisée apres la derniére
conversion.

» Les chaines fossiles sont
particulierement gaspilleuses:
souvent 2/3 perdus en route.

» Et tout ce qu’on veut sont les
services énergétiques:

» Confort, illumination,
communication, mobilité, acces ...

Il FHETEEETT Il RERRRRREY| FEEEETTEEEETTETd Il
Jochem et al 2000, World Energy Assessment

1 Energy sector |—

Gas well Coal mine Uranium Qil well Agroforestry
mine
Natural Coal, Sunlight Uranium il Biomass
gas lignite
0 Heat Power plant, Photovoltaic Power plant  Refinery Charcoal,
technologies sroduction  cogeneration cell ethanol plant
Secondary
Energy e e e T e e
Distribution District heat  Electricity Electricity Electricity Rail, Truck
technologies network grid grid grid pipeline
latural gas  District heat  Electricity Electricity Electricity Kerosene Charcoal
(hot water, ethanol
steam)

Conversion of Oven, Local Electric arc  Light bulb, Freezer Stoves, Stoves,
final energy boiler distribution furnace TV set aircraft automobiles
N B N S RN BN BN BN N RN SN BN N N SN BN SN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B BN BN
U Sefu I Heat from Cooling, Melting Light Cooling  Cooking heat, Cocking heat,
radiators heating heat emission acceleration, acceleration,
En e rgy overcoming overcoming
air resistance air resistance

Technology Building, Building, Furnace Lighting, Insulation Type of Type of
producing the house, cold- TV type of freezer  cooker, type cooker, type
demanded service factory storage of plane, of car, load
load factor factor

{ Energy services

E N NN N SN NN SN BN BN BN BN BN SN SN BN BN BN BN BN SN BN BN RN SN BN SN BN BN BN BN BN BN BN B B
ne rgy Space Space Steel lllumination, Food Cooked Cooked
S = conditioning conditioning making commu- storage food, air food, road
ervices nication transportation  transportation




DES SERVICES AU BIEN-ETRE

Basic Needs
.. ical Wellbeil Social Wellbe
Approche «Decent Living Standards» (DLS) de - - i il
ife, badily Affiliation;
Prof Narasimha Rao a Yale University b e

integrity & thought;

Practical
reason

Quels services énergétiques sont nécessaires
pour un niveau de vie décent?

DLS: Essential Regmts for Wellbeing

Nutrition, Shelter, Basic ‘ Phone, Access to Internet,
Amenities, Clothes Access to motorized
transport
Heallh clinics, Physicians, deolsheachers
Clean Air Public transportation
Hnadi, utilities netwarks Eduumnn expenditure,
Public space, Information infrastructure
Health care expenditure

Natural Resource Requirements for DLS

Fhosphornus

National Community Household

Rao & Min 2018
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Energie suffisante pour tou.te.s

Nutrition 2000-2150 kcal/jour Démographie
Surface habitable chauffée 15 m2 par personne Rural-urbain
ou refroidie a 20 degrés
Climat

Eau propre 50 litres, dont 20 chauffés
Communication 1 téléphone par personne

1 ordinateur per ménage
Mobilité 5’000 - 15’000 km/year Rural-urbain
Santé 8 lits d’hopital pour 1000

personnes
Education Démographie

Tranche d’age 5-19 a I'école

Et I’énergie grise nécessaire pour les équipements, infrastructures etc.

Millward-Hopkins, Steinberger, Rao & Oswald, Global Environmental Change, 2020.



A quoi ressemble notre modéle et ce qu’il prend en compte

NIVEAU DE VIE CONSOMMATION CONSOMMATION
DECENT : exigences PERSONNELLE PRIVEE
matérielles Nourriture
» ) Bureaux et
Nutrition Cuisine commerces
Chambre froide Transport de
Loggment et' marchandises
conditions de vie

Vétements

Confort thermique

Mobilité

Eau chaude

Eclairage

Communication &
information

| Vétements

—-| Lavage et séchage |

Véhicules

—-| Carburant pour véhicules |

CONSOMMATION
PUBLIQUE

Energie directe

Hopitaux

Qualité de l'air

Soins de santé ‘| A Teléph R
Education J [ Ordinateur
Liberté de
rassemblement /
dissidence

Energie directe

Energie grise

[
L

écoles

Energie directe

INFRASTRUCTURE

| Maisons

Réseaux de
transport

Ecoles et hopitaux

Approvisionnement
en eau et
assainissement

Réseaux TIC et
centres de données

Production
d'énergie

Energie grise

Millward-Hopkins, Steinberger, Rao & Oswald, 2020, Global Environmental Change



600

Global final energy use (EJ)

0

e notre modele “"Decent Living Energy”
global pour 2050

LED (Grubler) ==p-

DLE (current mode|) s==jp-

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Une énergie suffisante aux besoins de tous en 2050 utiliserait 40% de
notre consommation actuelle, malgré la croissance démographique.

30 Millward-Hopkins, Steinberger, Rao & Oswald,

Global Environmental Change, 2020.



ENERGIE POUR VIE DECENTE:
INFRASTRUCTURE VS. UTILISATION

Investissement total en infrastructure: 290 EJ Utilisation annuelle aprés investissement: 156 EJ

A Cumulative need from 2015 until 2040 for constructing new infrastructure for Decent Living B  Total yearly Decent Living Energy need
Sizes based on new construction energy per region for SSP2. Total eumulative: 290 £ Sizes based on operation and construction energy per region for SSP2. Total DLE in 2050: 156 Elyr.

Mobility,__

Kikstra et al 2021 10.10.2022 31
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L'URGENCE DE LA SITUATION CLIMATIQUE NE PERMET PAS
DE TRANSITIONS GRADUELLES, MAIS APPELLE
A UNE TRANSFORMATION RADICALE.




SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group IIl - Mitigation of Climate Change

ovERNMENTAL PanEL on Glimate change B P

eDemande, bien-étre et services

"Pour ameliorer le bien-etre, les gens requicrent
des services et non de I'énergie primaire. ..

En se concentrant sur la demande de services, et
sur les differents roles sociaux et politiques, on
clargit la participation a l'action climatique."

Chapitre 5, Groupe de Travail 3, 6° Rapport du GIEC



CONDITIONS CADRE SOCIO-
ECONOMIQUES POUR VIVRE
MIEUX AVEC MOINS

Importance positive:

* Des services publiques
- De I'égalité des revenus
« De la démocratie

« De l'acces a l'électricite.

Importance négative:
* De I'extractivisme

* De la croissance économique
au dessus d'un revenu modeéreé

Vogel et al 2021 10102022
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Question a ne plus poser:

e Est-ce que ces mesures sont realistes étant donné
le contexte politique et économique actuels?

Question a poser absolument:

e Est-ce que ces mesures sont réalistes étant donné
le contexte planétaire et les besoins humains?
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A éviter: les discours du délai

Individualism

S iV

Whataboutism The 'free rider' excuse

Quelqu’un d’autre k

devrait agir d’abord: nier

e s Technological optimism
m sa propre responsabilité

Change is impossible

Le changement Al talk, little action

Aucun : .
Discourses radical n’est

changement f pas nécessaire:

n'est " promouvoir g

possible: \ climate delay / des solutions

abandonner non- Fossl| fuel solutionism
! tout effort ' transformative ,

Doomism Le changement causera s &

des ruptures: accentuer
les aspect négatifs

rE\ R
-
Appeal to well-being ) Social justice as pretext

\'4

Policy perfectionism

Carrots without sticks
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