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CONTEXTE 
CLIMATIQUE



1,5ºvs 2º 
ou plus

de réchauffement
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DIFFÉRENCES 
D’IMPACTS: 
CANICULES



12.04.2022, Swiss Global Change Day Prof. Sonia Seneviratne, ETH Zürich 

Working Group I – The Physical Science Basis

Wie extrem kann das Klima in global und in Europa werden?

Le réchauffement climatique augmente les 
évènements extrêmes dans toutes les 
régions du monde. 

L’Europe Centre-Ouest, y inclus la France, 
est particulièrement touchée. 

jHotCanicules

Précipitations extrêmes

Sécheresses

Evènements extrêmes: déjà observés 

(IPCC AR6 WG1, Fig. SPM.3)



sera 
DÉVASTATEUR

L’impact sur la
biodiversité



POURCENTAGE D'ESPÈCES MENACÉES 
D'EXTINCTION  D'ICI 2100

1,5º
C2ºC

3,2º
C

vertébrés 4 %

8 %

26 %

plantes 8 %

16 %

44 %

insectes 6 %

18 %

49 %
Warren et al, 2018, Science

DIFFÉRENCES 
D’IMPACTS
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1,5ºvs 2ºvs 3,2º  
de réchauffement



NOUS SOMMES DÉSORMAIS SORTIS DE L’HOLOCÈNE: 
UN AVENIR DANGEREUX ET INCERTAIN
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Figure 1.2 : Evolution of global mean surface temperature (GMST) over the period of instrumental 
observations. Grey line shows monthly mean GMST in the HadCRUT4, NOAA, GISTEMP and IPCC SR1.5



1. Distribution (inégalités)
2. Technologies de production
3. Réduction de la demande énergétique
4. Transformations?

QUELLES PISTES D’ACTION?



CÔTÉ INÉGALITÉS
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EMISSIONS ET INÉGALITÉS
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11
Oswald, Owen & Steinberger, 2020, Nature Energy

CARTOGRAPHIE DES CATÉGORIES DE 
CONSOMMATION: ENERGIE VS. REVENUS 

CONSOMMÉ + 
PAR LES 
RICHES

CONSOMMÉ + 
PAR LES 

PAUVRES

PLUS D'ÉNERGIE 
UTILISÉE / $ DÉPENSÉ 
DANS L'ÉCONOMIE

MOINS D'ÉNERGIE 
UTILISÉE / $ DÉPENSÉ 
DANS L'ÉCONOMIE

Energy Intensity in MJ/$
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Energy intensity vs. Elasticity: 86 countries 14 categories

Communication
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Other housing Education & Finance & Others

Health

Alcohols & Tobacco

Food
Basic and 
Low intensity Basic but high intensity

Heat & Elec.

Wearables

Houshould Appliances
Transport air, land, water

Vehicule FuelPackage holiday
Vehicule Purchase

Luxury and
hight intensity

Luxury
but low intensity



Type de consommation change:
Bas revenus: dominé par l’habitat
Haut revenus: dominé par le transport

12 Oswald et al, 2021, Global Sustainability

- Inégalité  +
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UN MONDE PLUS ÉGAL 
SERAIT PLUS FACILE À 

DÉCARBONISER

Oswald et al 2021



CÔTÉ PRODUCTION
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L’industrie pétrolière 
et gazière connait l’ampleur 

du problème, 
et ce, depuis 

des décennies…



PRÉDICTIONS
FÂCHEUSEMENT
JUSTES.

Rapport interne
Exxon, 1982
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1oC predicted by Exxon

1.2oC measuredPredicted by Exxon

measured



1.5°C with no or 
limited overshoot

Trend for 
implemented policies

Likely below 
2°C, NDCs 
until 2030

Likely below 2°C, 
with immediate 

action



IPCC AR6 WG3 SPM



CÔTÉ DEMANDE
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Sixth Assessment Report
WORKING GROUP III – MITIGATION OF CLIMATE CHANGE

Demande et services

⎻ Potentiel de réduction des émissions 
mondiales de 40 à 70 % d'ici à 2050

⎻ La marche à pied et le vélo, les 
transports électrifiés, la réduction des 
voyages en avion, la rénovation des 
bâtiments et la nourriture à base de 
plantes y contribuent largement

⎻ Changer les modes de vie nécessite 
des changements systémiques dans 
l'ensemble de la société

⎻ Certaines personnes ont besoin de 
capacités, d'énergie et de ressources 
supplémentaires pour leur bien-être.

[Bosch, Unsplash/Yoav Aziz, Adam Bartoszewicz, Victor Hernandez]



Sixth Assessment Report
WORKING GROUP III – MITIGATION OF CLIMATE CHANGE
SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group III – Mitigation of Climate Change

Potentiel estimé des mesures de réduction de demande:  
comportement, infrastructure, technologie.
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●Stratégies pour baisser la demande énergétique



Sixth Assessment Report
WORKING GROUP III – MITIGATION OF CLIMATE CHANGE

ALIMENTATION INDUSTRIE TRANSPORT 
TERRESTRE

HABITAT

Facteurs socio-culturels
Changer de régime (vers un 
régime sain et équilibré basé sur 
les plantes), éviter gaspillage et 
surconsommation

Evoluer vers consommation 
durable de moins de produits, 
réparables, utilisés plus 
longtemps.

Télétravail; mobilité active, 
vélo et marche à pied. 

Pratiques sociales résultant en 
économies d’énergie; 
changements de comportement 
et modes de vie.

Infrastructure
Guider choix vers régimes plus 
sains et durables; incitatives 
financiaires; gestion des 
déchets; infrastructure de 
recyclage

Réseaux pour le recyclage; 
réutilisation, remanufacture des 
métaux; labellisation-étiquetage 
des produits à basse émissions

Transports publics; 
mobilité partagée; villes 
compactes; planification

Villes compactes; espace habité 
rationalisé; architecture; 
planification urbaine (toitures 
vertes ou «cool», espaces verts-
bleus …)

Technologie côté utilisateur final
Pas d’estimations quand aux 
alternatives technologiques 
(protéines de fermentation …)

Procuration verte pour un accès 
produits et services efficaces, 
accès au matériaux efficaces 
énergétiquement et neutre en 
CO2. 

Véhicules électriques; 
véhicules plus petits et 
plus efficaces. 

Bâtiments énergétiquement 
efficaces (enveloppe thermique 
et électronménager); énergies 
renouvelables.
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Vers un modèle 
basé sur la théorie
“Decent Living Energy” 
du professeur 
Narasimha Rao (Yale)... 

Modèle global de 
scénario à base 

demande énergétique



DE L’ENERGIE AUX 
SERVICES … 
Le chaine énergétique passe par des 
étapes:
1. Primaire: extraction
2. Secondaire: transformée, 

transportée
3. Finale: vendue à l’utilisateur final 
4. Utile: utilisée après la dernière 

conversion. 
 Les chaines fossiles sont 

particulièrement gaspilleuses: 
souvent 2/3 perdus en route.

 Et tout ce qu’on veut sont les 
services énergétiques: 

 Confort, illumination, 
communication, mobilité, accès … 

Jochem et al 2000, World Energy Assessment

Primary 
Energy

Secondary 
Energy

Final 
Energy

Useful 
Energy

Energy 
Services



… DES SERVICES AU BIEN-ÊTRE 

27Rao & Min 2018

Approche «Decent Living Standards» (DLS) de 
Prof Narasimha Rao à Yale University

Quels services énergétiques sont nécessaires 
pour un niveau de vie décent?



Energie suffisante pour tou.te.s

28
Millward-Hopkins, Steinberger, Rao & Oswald, Global Environmental Change, 2020.

Service énergétique Niveau par personne Dépend de …

Nutrition 2000–2150 kcal/jour Démographie

Surface habitable chauffée 
ou refroidie à 20 degrés

15 m2 par personne Rural-urbain

Climat

Eau propre 50 litres, dont 20 chauffés

Communication 1 téléphone par personne

1 ordinateur per ménage

Mobilité 5’000 - 15’000 km/year Rural-urbain

Santé

Education

8 lits d’hôpital pour 1000 
personnes

Tranche d’âge 5-19 à l’école
Démographie

Et l’énergie grise nécessaire pour les équipements, infrastructures etc.



À quoi ressemble notre modèle et ce qu’il prend en compte 

29 Millward-Hopkins, Steinberger, Rao & Oswald, 2020, Global Environmental Change

NIVEAU DE VIE 
DÉCENT : exigences 

matérielles

CONSOMMATION 
PERSONNELLE

CONSOMMATION 
PUBLIQUE

INFRASTRUCTURE

Nutrition

Logement et 
conditions de vie

Vêtements

Mobilité

Communication & 
information

Soins de santé

Éducation

Liberté de 
rassemblement / 

dissidence

Qualité de l’air

Nourriture

Cuisine

Chambre froide

Confort thermique

Eau chaude

Éclairage

Vêtements

Lavage et séchage

Véhicules

Carburant pour véhicules

Téléphone

Ordinateur

Énergie directe Énergie grise

Hopitaux

écoles

Énergie directe

CONSOMMATION 
PRIVEE

Bureaux et 
commerces

Transport de 
marchandises

Énergie grise

Maisons

Réseaux de 
transport

Écoles et hôpitaux

Approvisionnement 
en eau et 

assainissement

Production 
d'énergie

Réseaux TIC et 
centres de données

Énergie directe



Résultats de notre modèle “Decent Living Energy” 
global pour 2050

30 Millward-Hopkins, Steinberger, Rao & Oswald, 
Global Environmental Change, 2020.

Une énergie suffisante aux besoins de tous en 2050 utiliserait 40% de 
notre consommation actuelle, malgré la croissance démographique.

LiLi



ÉNERGIE POUR VIE DÉCENTE: 
INFRASTRUCTURE VS. UTILISATION

10.10.2022 31Kikstra et al 2021

Investissement total en infrastructure: 290 EJ Utilisation annuelle après investissement: 156 EJ



CÔTÉ TRANSFORMATIONS
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L'URGENCE DE LA SITUATION CLIMATIQUE NE PERMET PAS 
DE TRANSITIONS GRADUELLES, MAIS APPELLE 

À UNE TRANSFORMATION RADICALE.



Sixth Assessment Report
WORKING GROUP III – MITIGATION OF CLIMATE CHANGE
SIXTH ASSESSMENT REPORT
Working Group III – Mitigation of Climate Change

●Demande, bien-être et services

"Pour améliorer le bien-être, les gens requièrent 
des services et non de l'énergie primaire… 
En se concentrant sur la demande de services, et 
sur les différents rôles sociaux et politiques, on 
élargit la participation à l'action climatique."

Chapitre 5, Groupe de Travail 3, 6e Rapport du GIEC



CONDITIONS CADRE SOCIO-
ÉCONOMIQUES POUR VIVRE 
MIEUX AVEC MOINS
Importance positive:
• Des services publiques
• De l’égalité des revenus
• De la démocratie
• De l’accès à l’électricité.

Importance négative:
• De l’extractivisme 
• De la croissance économique 

au dessus d’un revenu modéré

10.10.2022 35Vogel et al 2021



Question à poser absolument:

• Est-ce que ces mesures sont réalistes étant donné 
le contexte planétaire et les besoins humains?

36

Question à ne plus poser:

• Est-ce que ces mesures sont réalistes étant donné 
le contexte politique et économique actuels?



À éviter: les discours du délai

Quelqu’un d’autre 
devrait agir d’abord: nier 
sa propre responsabilité

Le changement 
radical n’est 
pas nécessaire: 
promouvoir 
des solutions 
non-
transformative
sLe changement causera 

des ruptures: accentuer 
les aspect négatifs

Aucun 
changement 
n’est 
possible: 
abandonner 
tout effort
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